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摘 ， 要: 设 芒 素 数 ， 区 任意 正 整 数 , 我 们 定义 Smnalandache 原 函数 号 (D) 为 最 小 的 正 整 数 上 使 得 
卫 


了 | 了 及 即 SCD=makJEN 


SCmnHl)) 一 SC 人 


关键 词 ，Snaandadhe 原 函数 ; 正 整数 解 ; 可 解 性 
中 图 分 类 号 : O156. 4 


1 引言 及 结论 


设 芒 素 数 ， 纹 任意 正 整 数 , 我 们 定义 Sna 
randach 顺 画 数 S (3 为 最 小 的 正 整数 上 使 得 了 | 
及 即 

S( 马 一 minkJENDIR)。 

例如 3(01)=2 3(02) 一 03) 一 4 3(04) 一 6 
0 。 在 文献 [ J] 中 的 第 47 48 49 个 问题 中 , 美 籍 
罗马 尼 亚 数 论 专家 F Smaarandache 建 议 我 们 研究 出 
的 六 5 马 的 性 质 。 为 方便 期 间 , 我 们 称 画 数 (m) 
为 Smarandach 夭 函数 。 Smarandach 夭 画 数 人 (CD) 
与 Smarandach 和 4 驱 数 立马 有 着 非常 密切 的 联系 , 这 
里 了 驴 一 年 这 马 PE N DPI )。 

从 立 0 的 定义 容易 得 到 闵 玉 一 了 且 当 闪 4 50 
夫 了 时 , 有 SCZ 王 3 于 是 可 得 


x (59 一 二 习 之 站， 


其 中 (3 表示 小 于 鸥 素数 的 个 数 . 
Snarandachq 列 数 人 Smartandachq 顺 函数 

号 (CD 以 及 关于 Saranda 中 顺 酚 数 的 方程 的 研究 

是 数论 中 的 一 个 重要 上 且 有 意义 的 课题 , 因此 , 许多 学 

者 都 对 此 进行 了 研究 侈 阅 文 献 [ 2 一 入 。 张 文 鹏 和 

刘 端 森 在 文献 [3 中 给 出 了 六 CD) 的 一 个 有 趣 的 渐 近 
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) 的 可 解 性 , 并 


| R)》。 利 用 初等 数论 方法 研究 了 方程 8$(1X2) 十 SC2X3) 十 … 
给 出 了 这 馆 程 的 所 有 正 整 数 解 。 
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公示 , 即 对 任意 给 定 的 素数 | 任意 的 正 整 数 有 
P 
CD 一 (P-1) 叶 OCRp' 

地 洁 在 文献 [ 6| 中 研究 了 方程 
(1) 十 衬 (2 ) 十 … 十 半 ( 卫 一 


的 可 解 性 , 并 给 出 了 上 面 方程 的 所 有 的 正 整数 解 . 
但 是 对 于 Smnaranda 中 听 函 数 年 任意 类 型 的 自然 数 
乘积 之 和 的 关系 似乎 并 没有 人 研究 过 , 至 少 我 没有 
见 过 与 之 相关 的 研究 。 本 文 利 用 初等 数论 方法 研究 
了 Snaranda 中 顺 函 数 年 一 类 型 的 自然 数 乘 积 之 和 
的 方程 

有 (1 勾 2) 十 叫 (2X3) 十 … 十 妆 ( 芭 (n+1)) 一 

| nCnHI)Cn+H2) 


ID). 


PC 二 1IL) 
2 


3 
的 可 解 性 , 并 给 出 了 这 个 方程 的 所 有 的 正 整数 解 。 
即 就 是 证 明了 下 面 的 结论 ; 
定理 ” 设 芒 给 定 的 素数 ，t 为 任意 正 整 数 , 则 
方程 
呈 (1 色 2) 十 号 (2X3) 十 … 十 当 (X (n+1)) 一 


DEGREETDGPE2 7 
人 


有 有 限 个 解 . 


《1 ) 
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( 永 [ 果 芒 33 或 7 时 , 方程 (1X 芭 有 一 个 (1) 的 解 . 
nn 一 1 解 ; (b 当 m 呈 2 时 ,因为 SCIX2) 十 3 (02X3) 一 
EN 芒 5 或 11 时 , 方程 (1 汐 解 为 444X2 一 弛 但 是 SC 2 (2 十 2) 
Cii 果 区 13 时 , 方程 (1) 有 有 限 个 正 整数 3(8) 王 10 所 以 呈 2 不 是 方程 (1 ) 的 解 . 
解 , 即 mr 号 1 2 ……，B 其 中 防 ] 为 一 个 正 整 数 , 量 (9 当 尼 2 由 引 理 3 我 们 知道 一 定 存在 正 整 


数 mk 壮 足 儿 mm KEH1) (CE 2 …，D) 使 得 


一 3P， BE pB 1 中， 加 全 加 
| 有 1 (1X2) 王 马 P SC2X3) 王 马 了 P…， 


[ 于 表 示 不 超过 攻 最 大 整数 。 SCnCnH1)) 一 PP 
于 是 我 位 有 SCIX2) 十 3(02X3) 十 … 十 SC 


2 几 个 引 理 H1D) ) 一 2( 马 十 双 十 … 十 到 

为 了 完成 定理 的 证 明 , 我 们 需要 引入 下 面 的 几 。。 。， 另 “方面 ,注意 到 ] 一 3 中 一 4 根据 3 再 3 我 
个 引 理 ， 全 

引 理 1 设 芍 一 个 素数 ， 芍 任意 正 整数 ，S 下 
(Cn 琴 示 Snamandache 原 本数 ,我 们 有 

sl = 号 当 攻 寸 一 也 二 一 | =- 

去 焉 当 了 广 了 | | | ID， | 

证 明 ” 侈 阅 文献 [7] ) CR 

引 理 》 设 咏 一 个 素数 ， 雯 任意 正 整数 ,如 二 一 二 ae 
果 荐 | 聘 足 1 马 那 么 w 一 引 司 . 四 十 葡 十 .二 加 一 1 

证 明 ” 侈 阅 文献 [ 8] )。 习 二 :十 D ] > 

芭 和 


引 理 3 设 功 一 个 素数 ， 芒 任意 正 整 数 , 则 


一 定 存在 正 整数 ml 满足 KK mk K kHT) (IE1 (四 十 虽 一 1) 中 本 中 一 地] 
”? D) 使 二 9 乡 
SCIX2) 一 双 P SC2X3) 一 驰 P…， [E 引 革 | 习 > 
SCMn+Hl1) ) 一 mmP 引 本 站 司 
s[ 2 S[ 2 
并 且 xu ?3 9 直 恒 二 
证 明 由 So 的 定义 以 及 引 理 1 和 引 理 2 我 2 2X3 二 二 
们 很 容易 就 可 以 推出 引 理 3 的 结论 . 下 
3 定理 的 证 明 再 由 引 理 2 我 们 就 有 
0 | (2( 蕊 十 马 十 mu) 一 1)1 


本 节 我 们 来 完成 定理 的 证 明 。 我 们 分 以 下 几 种 


情况 来 讨论 方程 $C1X2) 十 号 (2X3) 十 … 十 SC 本 全 
x CHD) 一 SC 全 榴 解 人 < 
G 癌 果 E2 时 , 方程 (1 届 为 2 十 芭 直 E 
S (1IxX2) 十 SCxX3) 二 … 二 SC CnH1)) 一 2( 蕊 十 马 十 … 十 mu) 一 
S CaEDCnH2)) SCGX2) 十 3(C2X3) 十 … 十 SCX CnHLD)) 
3 ， 所 以 这 种 情形 下 方程 (1 ) 无 解 。 
(a) 当 二 1 时 , 因为 3(CLX2) 一 4 一 因此 , 当 E2 时 ,方程 (1 汉 有 一 个 解 , 即 二 1 
了 色 C1 十 1) 义 (1 十 2) 、 和 当 PE3 或 7 时 , 利用 同样 的 方法 我 们 容易 推出 
而 以 年 访 是。 站 本 是 才 各 : 人 本 叭 三 想 
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(I 划 果 E5 时 , 方程 〈1 著 为 
S (1IX2) 十 $(C2X3) 十 … 十 SCX (CnH1)) 一 


S 了 二) 世人 2 
3 5 


(a) 当 PT 时, 因为 3$3C1X2) 王 5$X2 一 10 一 
3 
(1 ) 的 解 。 
(b) 当 Im-2 时 , 因为 SCIX2) 十 $3(C2X3) 王 10 


S CCHD CC 区 了 关 隐 和 


十 $SX5 一 35 一 
是 方程 〈] 交 解 . 
(9 当 mr-3 时 因为 SCIX2) 十 3 CX3) 十 303 


3 义 3 G 十 2) 所 


X4) 王 3 十 10X5 一 85$ 一 S( 


以 ?3 是 方程 (1 准 解 。 
(d 当 I4 时 , 因为 3S3CIX2) 十 3(2X3) 十 号 
(3X4) 十 3(4X5) 一 85$ 二 17XS$=170 但 是 $ 


人 和 人 
不 是 方程 (1 交 解 . 

(96 当 区 4 时 , 由 引 理 3 我 们 知道 一 定 存在 正 
整数 m@ 满 足 长 m 委 KEHI) (1 2 …，Dm) 使 得 
S (CIX2) 王 Sm9， SS (2X3) 一 Sm …，S(CnX (Cn 十 
1) ) 王 Sm 于 是 我 们 有 SC1X2) 十 号 (2X3) 十 … 
十 SCX (Cn1)) 王 (十 马 十 … 十 mm ) 

另 一 方面 , 注意 到 马 王 2 马 一 3 蕊 
17 根据 引 理 3 我 们 有 


10 了 到 


人 

二 人 
二 二 TI 
去 1 9 = 
惑 才 | Fomm 一] 

过 [5( 蕊 十 马 十 … 十 mm 村 
和 = 包 了 人 
到 二 | Fo 一 ] 寺 

引 〈 甘 了 上 DoDn ]> 

和 1 5 
《二 到 和 全 千克 一 攻 ) 村 

国 [ER 昌 本 -+ 

$ 
ER 并 nm+ 让 相 > 


1X2 十 2X3 二 3X4 上 4X5 十 芭 CnHD) 一 
nCnH1) (n+2) 

5 
再 由 引 理 2 我 们 就 有 
人 
于 是 
Pt]< 
5 (十 也 十 二 mu) 一 区 
5 (aq 十 世 站 
as .十 SC CnHL) 
所 以 这 种 情形 成 方程 (1) 无 解 。 
因此 , 当 卫 5 时 ,方程 (1X 公 有 三 个 解 ， 
即 mr-133. 


当 E11 时 , 利用 同样 的 方法 我 们 容易 推出 2 
王 1 2 3 是 方程 (1 交 解 . 
GD 如果 多 13 时 , 我 们 分 以 下 情形 讨论 ， 


(Ca 当 2 村 , 解 这 个 不 等 式 可 
5 了 怨 其 中 
广 3 3 
中 人 臣 8 BE 1 
[LN2 N4 27 N2 N4 2 
[ 下 表示 不 超过 驳 最 大 整数 , 于 是 
nCnHI)CnH2 mnHDCnH2) 
3 3 
注意 到 当 长 秋 3 时 有 nCnHLI)< 一 
2 p 由 引 理 1 可 得 SC1X2) 十 
S$Cx3) 十 … 十 SC (CnHD) 一 1X2pPH2X3P 
十 MED PE 2 联合 以 上 两 式 
容易 推出 PE132 
十 … 十 SCDx (CnHlD)) 一 


， 了 是 方程 SCLX2) 十 SC(2X3) 
2 的 解 


(b 当 mnH 返 PC 和 解 这 个 


不 等 式 可 得 nc 发 扯 其 中 ma 本 二 宇和 |， 
[ 并 示 不 超过 鸡 最 大 整数 , 由 引 理 1 我 们 有 
0 
3 3 


但 是 

(CIX2) 十 3C2X3) 十 … 十 宇 (MX CnH1L) ) 一 
1]X2P+H2X3 PH+… 十 Cn+l) FE- 

MnHI) CnnH2) p 
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所 以 这 种 情形 下 方程 (1 死 解 . 再 由 引 理 2 我 们 就 有 
(9 当 风 吕 十 1 时 , 即 有 YY PHlD)> 疏 及 mp 生动 下 必 下 琶 宁 全 
三 3 所 以 由 引 理 3 我 们 知道 一 定 存在 正 整 数 ma 满 于 是 
足 攻 nm 用 KE) 本) 2 …，mD 使 得 CnH1)CnH2) 
SCIX2) 一 马 了 SC2X3) 一 3 
也 了 …， SCnCnH1)) 一 mmB 《CE 下 二 平 下 和 
于 是 我 们 有 SC1X2) 十 呈 (2X3) 十 … 十 ( 蕊 十 芭 mu ) P-- 
(CnHID)) 一 ( 蕊 十 区 十 … 十 rn) 了 SO 十 号 ( 开 CH1D))》 
0 由 以 上 分 析 我 们 可 以 推出 当 芗 13 且 参 9+1 
3 时 方程 (1 殉 解 . 
及 互 =1X2 卫 一 2X3 … Im 一 3(3 二 1) 根据 由 (G CI) 和 IT) 我 们 就 可 以 得 到 定理 的 
引 理 3 我 们 有 证 明 . 
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